
呉市郷原の桑畑工業団地にある、

カワソーテクセル株式会社さんに

来たわ!!

{Vol.10}メタライズで熱いDNAを接合する!!

カワソーテクセル株式会社

レ
イ
コ

わお空
iい 年

完ふ宗

田

カワソーテクセル株式会社
広島工場

陶磁器食器

呉
っ
娘
く
ら
ぶ

呉
の
女
子
高
生
3
人
組
。
社
会
見
学
の
た
め
、

ク
レ
ッ
太
と
呉
の
企
業
を
訪
問
し
て
い
る
。

1
8
7
7年
に
愛
知
県
瀬
戸
市
で

食
器
製
造
業
と
し
て
創
業
し
た

由
緒
あ
る
企
業
で
が
ん
す
。

電
気
用
、方
イ
シ

ブ
レ
l
ジ
ン
グ

商
品

ヒューズ

.，. 

ク
レ
ッ
太

く
れ
産
業
振
興
セ
ン
タ
ー
が
開
発
し
た

コ
ン
シ
ェ
ル
ジ
ュ
ロ
ボ
ッ
ト
。

呉
の
企
業
の
広
報
活
動
を
行
っ
て
い
る
。

ガイε

1
9
1
6
年、

電
気
用
「
ガ
イ
シ
」
な
ど
の

電
力
資
材
の
製
造
も
始
め
、

さ
ら
に
独
自
に
開
発
し
た

「融
解
チ
タ
ン
メ
タ
ラ
イ
ズ
法
」
で

医
療
、
分
析
装
置
と
い
っ
た
最
先
端
分
野
の

新
製
品
づ
く
り
に
挑
戦
中
で
が
ん
す
。 η弘

、
、収ニ，ヨ

ロ

-
Z
E口

火
商

東
京
の

「ゆ
り
か
も
め
」
や

広
島
の

「ア
ス
ト
ラ
ム
ラ
イ
ン
」
等
の

新
交
通
シ
ス
テ
ム
の

ト
ロ
リ
l
線
を

支
持
、
固
定
し
て
い
る

「ガ
イ
シ
装
置
」
や
、

電
子
顕
微
鏡
や

放
射
線
治
療
装
置
な
ど
の

分
析
装
置
と

半
導
体
製
造
装
置
の

部
品
を

作
っ
て
い
る
で
が
ん
す
。

私
た
ち
の

暮
ら
し
に

欠
か
せ
な
い

も
の
を

つ
く
っ
て
い
る

の
ね
日

※
「
ガ
イ
シ
」
と
は
、
電
気
を
通
し
た
い
も
の
と
通
し
た
く
な
い
も
の
の
聞
に
挟
ん
で

電
気
の
流
れ
を
遮
る
(
絶
縁
す
る
)
た
め
の
も
の
。

*公益財団法人くれ産業振興センター(KSSC)は、呉地域の
企業を支援するために、呉市が設立した財団です。
KSSCでは、セミナーの開催、企業が行う研究開発等への助成
など、さまざまな支援事業を行っています。
詳しくはHP http://kuressc.or.jp/をご覧ください。



回

よ
h

っ
こ
そ

い
ら
っ
し
ゃ
い

ま
し
た
日

。OD
(¥0。。。。

さ
あ
、

私
カ

カ
ワ
ソ
l
テ
ク
セ
ル
の

技
術
を

説
明
し
ま
し
ょ
う
。

@)~ 

力
ワ
ソ
l
テ
ク
セ
ル
株
式
会
社

稲
付
嘉
明
社
長

に}〆

盆誼 C力
翌~M ワ
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次葬t
G 位

んま

社

様
々
な
部
品
を
作
る

技
術
の
中
で
も
、

金
属
じ
ゃ
な
い
も
の
の

表
面
を
金
属
化
す
る

技
術
・
.. 

「メ
タ
ラ
イ
ズ
法
」
を

紹
介
し
ま
す
日

、_，

例
え
ば

分
析
装
置
の

真
空
容
器
の
外
か
ら
中
へ

電
気
を
入
れ
る
為
に
は
、

"
電
流
導
入
端
子
"

が
必
要
で
す
。

こ
れ
は
、

電
気
や
熱
・
空
気
を

通
し
た
い

と
こ
ろ
と

金属の容器(真空)

通
し
た
く
な
い

と
こ
ろ
を

き
っ
ち
り
と
分
け
る

重
要
な
部
品
で
す
!

こ
の
部
品
を
作
る
為
に
、

金
属
じ
ゃ
な
い

セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
な
ど
を

メ
タ
ラ
イ
ズ
し
て

い
る
ん
で
す
。

電流導入端子

回

目

メ
タ
ラ
イ
ズ
・
・
・

、もっト」

く
わ
し
く

知
り

た
1
1い
け
い

ハイ、
よ
ろ
こ
ん
で
。

接続端子



1
9
8
3年

大
阪
工
業
試
験
所

※
現
産
業
技
術
総
合
研
究
所
関
西
セ
ン
タ
ー

な
に
つ
げ

電
力
会
社
が

，
セ
ラ
ミ
ッ
ク
に

ク
ロ
ム
銅
製
の

電
極
を
接
合

で
け
ん
か
"

や
て
?

、っ
1
ん、

鎌
田
は
ん
、

金
属
ゃ
な
い

セ
ラ
ミ
ッ
ク
と

金
属
の
接
合

っ
ち
ゅ
I
の
は

か
な
り

難
し
い
わ
な

1
。

大
阪
工
業
試
験
所

研
究
員
の
方

-
・
・
で
す
が

な
ん
と
か

が
ん
ば
り
ま
し
ょ
う
。

研
究
に

ご
協
力
を

お
願
い
し
ま
す
日

鎌田さん

ょ
っ
し
ゃ
!

接
合
で
け
た
日

ムム・・・

あ
あ
っ
、

や
っ
ぱ
り

ア
カ
ン

カ
ー
!

接
合
し
た

聞
に

わ
ず
か
に

隙
間
が
で
き
て
、

気
密
性
が

よ
く
な
い
な

1
。

活
性
金
属
法
は

ど
う
で
す
か
?

チ
タ
ン
入
り

ろ
う
材
で
、

一
回
の
加
熱
操
作
で

接
合
す
る
ん
で
す
。

本
当

で
す
か
げ

金属

+ 
活性金属ろう

+ 
アルミナセラミックス

、っ
1
ん・・・

あ
き
ま
へ
ん
わ
l
。

接
合
は
で
き
て
も
、

こ
れ
も
気
密
性
に

欠
け
ま
す
ね
ん
・
・
・
。

M
0
・M
nメ
タ
ラ
イ
ズ
法
で
は
?

す13;
|熱処理
(H2中、1500

0

C)

キリ
ノメM川

す
イ
」

アルミナ
セラミックス

気
密
性
は
良
い
で
す
が
、

も
う
少
し
低
温
で

メ
タ
ラ
イ
ズ
し
た
い
で
ん
な
。

そ
れ
に

M
0
・M
nメ
タ
ラ
イ
ズ
法

や
と
・
.. 

セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
の

中
の
成
分

に
よ
っ
て
は

う
ま
く

メ
タ
ラ
イ
、
ス

で
き
ん
の
よ
。

う
ー
ん
、

な
る
ほ
ど
・
・
.

そ
う
か
・
・
・
。

う
ー
む
、

活
性
金
属
法
と

M
0
・M
nメ
タ
ラ
イ
ズ
法
の

良
さ
を
併
せ
も
つ

こ
と
が
で
き
れ
ば

熱
処
理
温
度
は

低
く
と
も

気
密
性
の

高
い
も
の
が

作
れ
る
ぞ
日

し
か
も
、

セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス

だ
け
で
な
く
、
そ
の
他
の

様
々
な
材
料
に
つ
か
え
る

画
期
的
な
メ
タ
ラ
イ
ズ
法
だ
日



融解チタンメタライズ法

なんです!!

-・・ということで
開発されたのが

この・・・

セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス

セラミックに、
Ti含有ペースト
を塗布して印刷

セラミックス

き
れ
い
に

研
磨
さ
れ
て

い
る
わ
け
一

.. 

メタライス‘

r)  ........:一、
l_/ 

金属膜を形成する

真空中、
約lOOOOCで

熱処理すると
('') 
"-_) 

r) 
l_)' 

こ
の
中
は

真
空
な
の
ね
。

iめっき
そこに、 1 

二叫めっき処理をして、 十54ト+
+ + t 

気密性を高める

いくつもの工程を経て、丁寧に
めっき処理されてる。

プ
レ
ー
ジ
ン
グ
(
ろ
う
付
)

接着剤の役割を果たす「ろう材Jを使い、
約800

0

Cで熱処理して、
銅やチタンなどの金属と接合

ろ
う
材

金属

仕
上
げ
の

熱
処
理

な
の
ね
。



こ
れ
ら
が
全
て

完
成
し
た

製
品
で
す
日

接
合
し
て
、

い
ろ
ん
な
形
の
製
品
に

な
る
ん
で
す
ね
。

でとそのメこそ
がどれ効ぎのし
んまに 果 フ て
すら は三
JLな iE

V い l A

、えつ
m
H

…

そ、つ円一

融
解
チ
タ
ン

メ
タ
ラ
イ
ズ
法
と

そ
の
接
合
技
術

を
通
じ
て

蓄
積
し
た

プ
レ
l
ジ
ン
グ

技
術
を

活
か
し
て

新
た
に
製
作

し
た
の
が
・
.. 

水
冷
ヒ
l
ト
シ
ン
ク
で
す
日

• • 
-• 

電気機関車の
制御装置の冷却も"

身
近
な
も
の
だ
と
、

パ
ソ
コ
ン
な
ど
の

制
御
装
置
を
冷
や
す
装
置

と
し
て
使
う
ん
で
す
。

き
ち
ん
と
冷
え
て

い
る
か
の
試
験
も

ば
っ
ち
り
で
す
日

実際に冷やしたいものと同じくらいの
ヒーターを使って試験。
実際に水を通して、
水漏れがないかも
チェックするo

舞踊体(ヒーター)

ヒートシンク。e
e。

水
の
流
れ
を

よ
く
考
え
て
、

効
率
よ
く
冷
や
す

設
計
に
し
て
い
ま
す
。

素
材
も
、

銅
や
ス
テ
ン
レ
ス
、

軽
い
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

で
も
O
K
H

お
客
様
の

ニ
lズ
に

応
え
る

製
品
づ
く
り

を
目
指
し
て

い
ま
す
。



ズパリ、元気な会社でいる

秘訣はありますか?
ま
い
、

私
た
ち

カ
ワ
ソ
l
テ
ク
セ
ル
に
は
、

三
つの

こ
だ
わ
り
が

あ
り
ま
す
。

一
、
目
へ
の

こ
だ
わ
り
。

お
客
様
が
実
際
に

使
わ
れ
る
環
境
を
再
現
し
、

多
く
の
厳
し
い
検
査
を

実
施
し
ま
す
。

二
、
開
発
へ
の

こ
だ
わ
り
。

な
ぜ
成
功
し
た
か
を
も

検
証
し
て

次
の
開
発
に
活
か
し
ま
す
。

ま
た
設
計
が
意
図
通
り
で

あ
る
こ
と
を
確
認
し
ま
す
。

そ
し
て
、

三
、
経
営
へ
の
こ
だ
わ
り
。

-
・
・
そ
れ
は
人
へ
の

こ
だ
わ
り
H

熱
い
想
い
で
仕
事
に

向
き
合
う
と
と
に

年
齢
は
関
係
な
い
。

接合部の
透過写真

社
員
皆
の
情
熱
が

結
集
し
て
こ
そ
、

明
日
へ
の
原
動
力
に
な
る
と

信
じ
て
い
ま
す
H

ト
ふ

{
y
I
ν

、

あ
た
し
た
ち
も

三
つ
の
こ
だ
わ
り

を
持
と
う
日

二
、
も
っ
と

呉
で

遊
ぼ
う
。

三
、
呉
を

食
べ
よ
う
H

f)n 

一
、
も
っ
と

呉
を

学
ぼ
う
。

と
り
あ
え
ず

お
な
か
す
い
た

で
が
ん
す
ね
。
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